SOKTI

Alapitva - Since 1938

MdUhelytanulmany

A nagyvarosi személyszallitas innovativ megoldasainak
vizsgalata a megosztott e-taxi szolgaltatasok példajan keresztiil

Bekduldve: 2022.06.21.
Elfogadva: 2022.11.25.
Online kézzétéve: 2023.04.20.

DR. PRINCZ-JAKOVICS TIBOR adjunktus, Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar,
Koérnyezetgazdasagtan és Fenntarthato Fejlédés Tanszék, princz-jakovics.tibor@gtk.bme.hu
KOVACS ISTVAN muiszaki menedzser egyetemi hallgaté, Budapesti Mlszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Gazdasdg- és

Tarsadalomtudomanyi Kar, istvankovacs546@gmail.com

Kivonat: Munkank célja a megosztott e-taxi szolgdltatdsok innovativ megoldasainak vizsgalata. Ehhez
OsszegyUjtdttuk a megosztott elektromobilitdsra vonatkozd nemzeti és eurdpai unids szakpolitikakat, 6szténzéket,
stratégiakat és trendeket. Elséként a jelenleg elérhetd (e-) autdmegosztd rendszerek terjedését és a Covid-19
vilagjarvany hatdsait mutattuk be. Ezutdn a fenntarthatd taxizast vizsgaltuk, az egyik hazai példa a London
Electric Vehicle Company (LEVC) altal gyartott TX elektromos taxi volt, amelynél az Uzemeltetési koltség, illetve
CO2 kibocsatas-megtakaritast a hagyomanyos taxikhoz viszonyitva szamitottuk ki. A vildgjarvany utan varhatdéan
felgyorsul a fejlett dnvezetd technoldgia elterjedése és ez a valtozas Uj lehetdségeket fog hozni. Ezért attekintést
készitettlnk az ilyen komplex hatasu innovativ technoldgiakrdl, hogy feltarjuk az e-taxi szolgaltatasok alkalmazasi
feltételeit, a benne rejlé lehetbségeket és veszélyeket. Végul javaslatokat fogalmaztunk meg a hazai gyakorlatba
valoé atultethetéségre vonatkozdan.

Kulcsszavak (3-5): megosztott e-taxi szolgdltatdsok, elektromobilitds, dnvezetd jarmdvek

Exploring innovative solutions for metropolitan passenger transport
through the example of shared e-taxi services

Abstract: The aim of our work is to investigate innovative solutions for shared e-taxi services. To this end, we have
gathered national and EU policies, incentives, strategies and trends for shared electromobility. We first presented
the spread of the currently available (e-) car-sharing systems and the effect of the Covid-19 pandemia. Next,
we examined sustainable taxiing, one of the domestic examples was the TX electric taxi manufactured by the
London Electric Vehicle Company (LEVC), for which the operating cost and CO2 emission savings were calculated
compared to conventional taxis. After the pandemic, the spread of advanced self-driving technology is expected
to accelerate and this change will bring new opportunities. Therefore, we have conducted an overview of such
complex-impact innovative technologies to explore the conditions of use of e-taxi services and the opportunities
and threats inherent in them. Finally, we formulated suggestions regarding transferability to domestic practice.

Keywords (3-5): shared e-taxi services, electromobility, autonomous vehicles

Bevezetés

Minden varosban él6 ember kozos célja, hogy élhetd és kdrnyezeti szennyezéstdl kevésbé terhelt helyen élhes-
sen, de a jelenlegi jarmUtechnolégia és kdzlekedésszervezés ezt még nem tudja biztositani. A varosi kdzlekedés
kdrnyezetbarat fejlesztése a Shared (e-)Mobility-n, az e-taxizason, valamint a magasan automatizalt személyauté-
zason keresztUl példat mutat a nagyvarosi személyszallitas innovativ megoldasaira.

A hagyomanyos személyautdkon alapuld kézlekedés hatasai egyre erésebben befolydsoljdk a sajat és a kdrnye-
zetUnk életmindségét. A cikk célja, hogy feltérképezzik azokat a mar meglévé és varhatd megoldasokat, amelyek
segitségével elérhetébbé valik a fenntarthatd taxikozlekedés nagyvarosi kornyezetben. Enhez tobbféle, kvantitativ
és kvalitativ mddszert is fogunk hasznalni: szamszerUsitink koltségeket és kibocsatasokat, valamint elemzink
hatétényezdket. A Kkivalasztott vizsgalati moédszerek segitségével feltarjuk a szakpolitikai és jarmuUipari hatteret,
azonositjuk a fontosabb tendencidkat és hatdtényezdket, tovabba javaslatok formajaban ravilagitunk azokra a
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lehetdségekre, innovativ megoldasokra, amelyeket hazai viszonyok kdzé is érdemes atultetni.

A nagyvarosi mobilitas hianyossagaibdl fakadd negativ hatdsok valds kockazatot jelentenek a kornyezetre,
a tarsadalomra és a gazdasagunkra is, igy a hagyomanyos technoldgia mellett a varostervezésnek, valamint a
felhasznaldk magatartasanak is valtoznia kell. A mdédszertani |épések kozUl elséként fontosnak tartjuk az erre ira-
nyuld hazai és Eurdpai Unids szakpolitikakat, dsztonzéket, stratégidkat, valamint trendeket bemutatni és értékelni.
Mivel a mobilitas szerepe folyamatosan fokozddik, olyan innovativ eszkdzoket kell kifejleszteni és széles kdrben
elérhetévé tenni, amelyek képesek a személygépjarmivek terheléseit lecsdokkenteni, a biztonsag maximalizalasa
mellett. llyen alternativ megolddsokat mutatunk be az elektromobilitdson és a magasan automatizalt kdzlekedési
megoldasokon keresztul. A jelenleg elérhetd (e-)autdmegosztd rendszereket és az elektromos taxizast tanulma-
nyoztuk, kitérve a megosztdson alapuld gazdasag jellemzdire, tovabba az elektromos jarmuUlvek hatékonysagara
és tulajdonsagaira is. Tovdbba a mddszertani keret részeként vizsgaltuk a magyarorszagi alkalmazas, a hazai vi-
szonyok kdzé torténd atultethetdség kérdését. A vilagjarvany okozta hatasokat szintén érintjuk, azonban a hosszu
tavuy hatasok még bizonytalanok.

Kutatasi kérdéseink arra iranyulnak, hogy feltarjuk, milyen szakpolitikai hattérhez szikséges igazodni a jovébe-
ni fejlesztések soran, és ehhez allnak-e rendelkezésre palyazati lehetéségek. Valaszokat kereslunk tovabba arra,
hogy a kivalasztott tipusjarmuivek CO2 kibocsatas-csokkenésének szamszerUsitésével hogyan azonosithatdk a
meghatarozé hattérfolyamatok és szakpolitikai célkitlzések, illetve miképpen vazolhatdk fel a fenntarthatésagot
segitd mukodési feltételek a taxiszolgaltatast nyujtd jarmuivekre vonatkozdan. A jovébeni innovativ megoldasok
kdzé tartozik az elektromos 6nvezetd taxik haszndlata, és vannak olyan kulcstényezék, amelyekre épitve szUkséges
felkésziteni a hazai érdekelteket az innovacidk alkalmazasara. Ebbe beleértjuk a jogszabalyi féltetelek mddositasat,
a tdmogatasi rendszer atgondolasat, kiegészitését és a tarsadalmi szempontok fokozott figyelembevételét is. A
kutatas célja a hattérfolyamatok megértése, a szikséges kibocsatasszamitasok elvégzése, a kulcstényezék felta-
rasa és javaslatok megfogalmazasa.

Szakpolitikai hattér és palyazati lehetéségek

Ahhoz, hogy megértsik a fenntarthatd kdzlekedés fontossagat, attekintjuk a relevans kdzlekedéspolitikai in-
tézkedéseket és célokat a zdld mobilitas elérése érdekében. A kozlekedéspolitika alakitdsa soran nagy szerepet
kapnak a fenntarthatdsagi szempontok, amelyeket igyekeznek az egyes kormanyzati szervezetek is figyelembe
venni, valamint ezzel kapcsolatos célokat, terveket kidolgozni. Ezt a kovetkezédkben Eurépai Unids és hazai szinten
mutatjuk be.

Napjaink nagyvarosi kozlekedése

A zajszennyezés jelentds probléma mind az emberi egészség, mind a kdrnyezet szempontjabdl. Az Eurdpai
Kornyezetvédelmi Ugynokség altal kozzétett jelentés beszamol arrdl, hogy a varosokban, a kézuti forgalom altal
keletkezett zajszennyezés emberek millidit érinti Eurépaban (lasd 1. dbra). Kontinenstnk egyotdde van kitéve olyan
hosszUtavu zajnak, amely jelentdsen karositja az egészséguket (pl.: alvaszavar, sziv- és érrendszeri betegségek,
anyagcsere-rendellenességek stb.). SzamszerUsitve, évente 48 ezer Uj iszkémias szivbetegség és 12 ezer korai
halaleset kdthetd a nagyvarosi zajterheléshez. A jelentés kitér arra is, hogy sajnos az eddigi intézkedések és korla-
tozasok nem érték el a kivant eredményt, illetve a megndvekedett varosok mobilitasi igényei miatt tovabbra sem
varhaté szamottevd javulas (EEA, 2020).

A légszennyezés karos hatdsai és a varosi szintU kozlekedéspolitikai megoldasok dsszefliggéseit részletezi: Hoen
et al,2021. Sulyos egészségugyi problémat jelent ugyanis a szUk varosi utcakban kozlekedd jarmUvek altal felkavart
szalld por belégzése. A keringtetett részecskék gyakran toxikus anyagokkal 6sszeolvadva kdnnyedén bekerulnek
a légzbérendszerbe, tovabba fokozzak a gazos légszennyezdk mérgezd hatasat (SO2, NO2) és novelik az atmoszféra
zavarossagat, ami nagyban rontja a lathatésagot (Szuhi, 2017). Tovabba a klimavaltozas miatti cselekvéseket is
szUkséges fokozni, amibdl a kdzlekedési szektornak szintén ki kell vennie a részét (Earl et al., 2020). A klimavaltozas
szamos iddjarasi és éghajlati szélséséget okoz a vildg minden régidjaban. Sokrétd bizonyiték all rendelkezésre arrdl,
hogy a héhullamok, extrém csapadék, aszaly és trépusi ciklonok formajaban jelentkezdé szélséségek egyre gyak-
rabban fordulnak majd elé (IPPC, 2021), és lesznek hatassal a varosi kdzlekedésre is.
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1. abra Hosszutavu zajszennyezésnek kitettek szama millidban az EU-27-ben, szektoronként nézve (2020)

Forrds: sajat szerkesztés, www.eea.europa.eu adatai alapjan

A CE Delft altal készitett atfogd EU szintl felmérés szerint a negativ hatdsok nem csak kdrnyezeti és egész-
ségugyi szinteken jelennek meg, hanem a gazdasagban is sulyosan érezhetdék. A tanulmany soran 30 eurdpai
orszagban 432 varost vizsgaltak meg, hogy megtudjak, hogyan hatnak az egyes varosok jélétére a kozlekedés altal
okozott karok. 2018-ban 6sszesen 166 milliard eurd veszteséget realizaltak a 432 varosban, ami azt jelenti, hogy a
varoslakdkat évi 1200 eurd kar éri a rossz levegdmindség és a torlédasok kovetkeztében (megeldzd intézkedések,
gyogyszerek, betegségek, védekezés, id6kiesés, balesetek stb.). A felmérés szerint Londonban volt a legrosszabb
a helyzet, ahol ez az dsszeg 11 381 eurdra nétt. Budapest a 10. leginkabb érintett varos, ami 3 272 eurd/fé/év veszte-
séget jelent. Avizsgalat eredménye arra is ravilagit, hogy a varosi autdallomany 1 szazalékos ndvekedése, tovabbi
0,5 szazalékos tobbletkoltséget jelent (CE Delft, 2019). Nagyvarosi kornyezetben a taxik részesedése a teljes kdzuti
forgalombdl jelentds lehet, igy a jelenleg még meghatarozé hagyomanyos UzemU varosi taxiszolgaltatas kornye-
zetre gyakorolt hatdsa a forgalmi teljesitmények és meghajtasi médok aranyaban szamithatd.

Europai Unios szintii politika

A fenntarthaté kozlekedési eszkdzok, valamint az innovativ megoldasok nagy szerepet kapnak az EU energia- és
éghajlatpolitikai dontéseinek meghozatalaban. A legfontosabb kézlekedéspolitikai célok a kovetkezd témakorokre
vonatkoznak: a kornyezetre gyakorolt terhelés és az Uveghazhatdsu gazok visszafogdsa, a hagyomanyos Uzem-
anyagoktdl vald fluggés csokkentése, az e-mobilitds tdmogatasa, valamint az életmindség javitasa a kozlekedés-
biztonsag fejlesztésével és az EU-s teruletek versenyképességének fenntarthatd ndvekedésével.

Az Eurdpai Bizottsag 2011-ben dolgozta ki a Fehér Konyvet, amely Utitervként szolgal az egységes, fenntarthatd
eurépai mobilitds megvaldsitasahoz. A kdzlekedés egységesitése és az infrastrukturalis bévitések mellett, komoly
figyelmet forditottak a kozlekedésbdl szarmazoé kibocsatds mennyiségének csokkentésére, a hagyomanyos au-
toégyartas zoldebb atalakuldsara, valamint a jelenleg kéolaj alapu energiafedezet megvaltoztatasara. A tervezet f6
célja, hogy a kozlekedés fejlesztése mellett 60 szazalékos kibocsatascsdkkenést érjenek el 2050-re (COM(2011)144).
Mivel 2050-re a klimasemlegesség elérését is tervezik, feltehetden a jovében ezt a 60 szazalékos csokkenést tovabb
szigoritjak, hiszen a megmaradt kibocsatas még mindig jelentés kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi terhelést fog
jelenteni. A jelenlegi unids kozlekedésfejlesztési politikdban az eddigieknél sokkal nagyobb jelentéséget kapott az
e-mobilitds népszerdlsitése. Felhivja a figyelmet arra, hogy egyes alternativ eszkézok (elektromos/hibrid jarmdvek)
technoldgidjanak és infrastrukturajanak fejlesztése elengedhetetlen, és hangsulyozza a megujulé energiaforrasok
alkalmazasanak, valamint a hagyomanyos technolégidk fejlesztésének fontossagat is

Az EU-s politikaval egyuttmUkodd Egészségugyi Vilagszervezet (WHO) tovabbi megoldasokra buzdit a zaj-
szennyezéssel kapcsolatban, azonban egyes orszdgokban még mindig kevés adat van a zajterhelésrél, igy nagyon
nehéz azonositani és tervet kidolgozni annak csillapitdsara. Ennek ellenére az EU-s tagallamok nagy része mar
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megtette az elsd |épéseket a zajmentes kozlekedés felé. llyen példaul az alacsony zajkibocsatasu aszfaltboritas,
a halkabb gumiabroncsok fejlesztése, az elektromos autdk infrastruktdrajanak bdvitése, a varosi zoldterlletek
telepitése. Az alacsony kibocsatasu zonak (Low Emission Zone, LEZ) rendszerének kiépitése ugyan koltséges,
azonban nagyon hatdsos a varosi szennyezés visszaszoritasara és a forgalom mérséklésére, kUléndsen az olyan
varosokban, ahol helyprobléma akadalyozza a komolyabb beavatkozasokat (pl.: Uj elkerulé utak, feluljarok, alulja-
rok, korforgalmak épitése).! Ezen kezdeményezések a légszennyezés szempontjabdl is hasznosnak bizonyulnak és
ravildgitanak arra, hogy érdemes komplex stratégiat kidolgozni a szennyezésekre és egybefliggd tervvel kezelni
6ket, ami magaba foglalja a technoldgiai fejlesztéseket, a hatarozott kdrnyezetpolitikat és a tarsadalmi tudatossag
felébresztését (EEA, 2020).

A kozlekedés elkerUlhetetlen ndvekedése mellett el kell érni azt, hogy a felhasznaldi tarsadalom egyre nagyobb
aranya vélasszon kérnyezetbarat elektromos/hibrid jarmdveket, amit elsdsorban tagallami szinteken kell meg-
valdsitani. Az elektromobilitas kezdeti toérténetének egyik legjelentésebb eseményeként 2014-ben az Eurdpai
Parlament és a Tanacs életbe |éptette az AFIl-irdnyelvet (Alternative Fuels Infrastructure )?, amely el&irds miden
tagallamot kotelezett egy alternativ Uzemanyagokra és alternativ meghajtasu jarmuvekre irdnyuld stratégia kidol-
gozasara. Az AFl-iranyelv az Uzemanyagfajtan és a jarmUtechnolégian tul kitért a téltdéallomasok infrastruktudra-
janak kiépitésére, a felhasznaldk szakszerd tajékoztatasara és tovabbi mulszaki eléirdasokra is. Ezen felul kdtelezte
a tagallamokat, hogy 2016 novemberéig hozzak létre sajat nemzeti szakpolitikai keretlket, amely az elektromos/
hibrid mobilitas piaci térnyerését tamogatja. Ebbdl kifolydlag minden tagallamnak be kellett épiteni a nemzeti
szakpolitikdjaba egy fogyasztdk szamara kiépitett tdmogatdasi rendszert, valamint jarmuUbeszerzés esetén palya-
zati lehet&séget.

Az EU szintjén 4j klimavédelmi csomag készUl, amelyet az Eurépai Parlament megszavazott Fit for 55 néven, és
a célja az EU tagdllamai karosanyag-kibocsatdsanak legaldbb 55 szazalékos csokkentése a 2030-ig terjedd id6-
szakban. Az elfogadott hatarozat szerint 2035-re szUkséges a kdzuti mobilitast nulla kibocsatasuva atalakitani. A
2030-ra vonatkozd célértékek 55%-ban, illetve 50%-ban hatarozzak meg a személygépkocsikra, valamint a konnyd
haszongépjarmuvekre vonatkozd csdkkentési elvarast (Eurdpai Parlament, 2022). A csomag még elfogadasra var
a tagallamok részérdl, tovabba részleteiben mddosulhat is.

Véleményunk szerint nagyon fontos |épést jelentenek a tagallamok szamara kiadott kdtelezettségek, hiszen
ezek teljesitése a fenntarthatd kozlekedés egyik legfontosabb feltétele. A kérdés az, hogy az egyes orszagok mi-
ként fognak erre reagalni, és milyen mérheté eredményekkel fogjak prezentalni stratégiajuk sikerességét vagy
kudarcat. Magyarorszag erre iranyuld tervezetét és céljait a kdvetkezdkben vizsgaljuk.

Hazai szakpolitika

Magyarorszag elkotelezte magat a fenntarthaté fejlédés politikaja mellett, amelyben fontos szerepet kap az
alacsony emisszids kozlekedési technolégidk fejlesztése és alkalmazasa. A nemzetkozi klimavédelmi szemlélettel
azonosulva, hazank csatlakozott a 2015-6s Parizsi Megallapodashoz, valamint az Eurépai Unié kdzds energia- és
klimapolitikdjahoz. Az elektromos taxik terjedését jogi és hatésagi szabdlyozasokon tul dllami tdmogatasokkal is
segitik. Az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium [ITM] altal kiadott Hazai Elektromobilitasi Stratégia (Jedlik
Anyos Terv 2.0) szerint ebben a szegmensben mutatkoznak meg legjelentésebben az elektromos meghajtas
elényei.® Amar mikodd e-Taxi szolgaltatast 6sztéonzékkel kivanjak még sikeresebbé tenni, amelyek kozul kiemeljuk
a villdmtolték kialakitasat a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi RepUldtéren, a taxis vizsgadij elengedését, az e-taxi
tarifa bevezetését, valamint az e-taxik szamara tehermentesitett villamtoltést (minden villamtoltén). Folytatddnak
a jelentds lakossagi tamogatdsok is az elektromos jarmUvek megvasarlasanal, ugyanis egyszerusitik a vissza nem
téritendd tdmogatasok igénylését és csokkentik az ezzel jaré adminisztracios koltségeket is. Ezen felul tovabbra
is megmaradnak a zdld rendszammal jaré kedvezmények, amelyek elsdsorban az elavult technoldgiaju import
jarmuvek visszaszoritasat célozzak. Az elektromos autdflotta novelése érdekében tdmogatasi rendszereket dol-
goznak ki az dnkormanyzatok és az allami intézmények szamara is. (ITM, 2019)

'www.cedelft.eu (utolsé hozzaférés: 2022.05.24.)

2 Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2014/94/EU IRANYELVE (2014. oktéber 22.) az alternativ Gzemanyagok infrastruktlrajanak kiépitésérsl.

32022. november 22-i hatallyal a gazdasagfejlesztési miniszter feladat- és hataskorébe tartozik, hogy kidolgozza az elektromobilitas hazai elterjedését eldsegitd
déntéseket, és ennek soran mukodjon egyltt az energiapolitikaért felelés miniszterrel (467/2022. (XI. 21.) Korm. rendelet.)
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Palyazati lehet6ség Magyarorszagon

Az orszdgos magyar e-mobilitdst tdmogatd palydzatokat az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium és az
IFKA Kézhasznu Nonprofit Kft. kdzos rendszere menedzselte. A kiirt palydzatok keretén belll tisztan elektromos
személyautok, tehergépjarmuvek és elektromos robogdk megvasarldsara van lehetéség vissza nem teritendd
tamogatassal. Ezek kozUl a személyszallitdsra vonatkozd palyazatok feltételeit és eredmeényeit taglaljuk, hiszen a
nagyvarosi kozlekedés jelentds része a taxikon alapszik. 2020 juniusdban megnyitottdk a taxi szolgaltatast végzé
tisztan elektromos autdok vasarlasat népszerdsitd palyazatot. Osszesen 2 millidrd forint forrast vont be az allam,
aminek segitségével maximum 15 millié forintos elektromos gépjarmuvet lehetett 55 szazalékos vissza nem té-
ritendd tamogatassal megvasarolni. A palyazati keret kevéssel tdbb mint egy nap alatt fogyott el. Mivel a keret
szUkdssége miatt sokak palyazata elutasitasra kerult, 2021. augusztusaban ismét kiirasra kerult egy, az eddiginél
nagyobb forduld, ahol 3 millidrd forint kerult szétosztasra. A feltételek annyiban valtoztak, hogy 45 szazalékosra
zsugorodott a tdmogatds, azonban még ez is kihagyhatatlan lehetdség volt az Uj jarmlvek megvasarlasanal. A
masodik taxi palyazat sikerességét segitette az is, hogy szamos Uj elektromos jarmuvel b&vult a kindlat, aminek
kdszdnhetben elérhetdvé valt tobbek kdzott a Tesla Model 3, a Skoda ENYAQ, valamint a Hyundai lonig 5. Az IFKA
adatai alapjan nagyjabdl 444 sikeres palydzat részesult tdmogatasban, ami egyenként megkodzelitéleg 6,8 millid
forintot jelentett (IFKA, 2021; Szlcs, 2021)

Az e-carsharing terjedése

A Sharing Economy-t, magyarul kézoésségi gazdasagot megvaldsitd Uzleti modell leginkabb olyan terlleteken
terjedt el, amelyeknél a megosztott javak nagy értéklek, azaz nehezen elérhetéek a fogyasztdok tdbbségénél,
mégis nagy szamban allnak rendelkezésre. Ezeket az eszk6zoket mid-grained joszagoknak hivjuk. Az er&forras fel-
hasznalasa térténhet pénzugyi ellenszolgaltatassal vagy teljesen ingyen is akdr, azonban a gyors terjedése kdvet-
keztében az ingyenes szolgaltatasok kezdenek kiszorulni, amiket felvaltanak a fizetdsok (Soltész — Zilahy, 2019). Ezt
alatdmasztva, Munos és Cohen kutatasa szerint a jelenleg mUkodé megosztason alapuld szolgaltatdk legtdbbje
mMogott mar népszerl befektetdk allnak, aminek eredményeként ezen Uzleti modellek még inkabb eltolddnak a
profitszerzés iranyaba (Munos — Cohen, 2017).

A kdzosségi gazdasagnak kuldonbozé tipizaldsai ismeretesek, amelyek kozul Jukiet Schor rendszerezését szeret-
nénk megemliteni. Az elv alapjan 3 szempontbdl lehet megkdzeliteni ezt a fajta gazdasagi rendszert: szolgaltatas
tipusa (peer-to-peer azaz P2P vagy business-to-peer azaz B2P), a szolgaltatd profitszerzési szandéka (non-profit
vagy for-profit) valamint a felhasznalas tipusa feldl (Schor, 2014). A napjainkban elérheté megoldasok kdzul a B2P
szolgaltatokat mutatjuk be, amelyekre a hagyomanyos vallalati szabalyok vonatkoznak, valamint az elsédleges
céljuk a haszonszerzésre iranyul.

Elektromos automegosztas [B2P]

Az elektromobilitas terjedésének koszonhetéden a Shared Mobility rendszerekben igen hamar megjelentek az
innovativ, kornyezetbarat e-carsharing szolgaltatasok is. Egyre tdbb autdmegosztd rendszer vont be olyan jarmu-
veket, amelyek joval kevesebb kornyezeti terhelést jelentenek. Hazankban 2016-ban indult el Budapesten az elsé
olyan e-carsharing szolgaltatas, ami kizardlag elektromos autdkkal dolgozik. Ez a GreenGo Budapest. A GreenGo
az egyetlen olyan B2P autémegosztd rendszer Magyarorszagon, amely sajat toltéhaldzatot épitett ki, ami féként
megujulé energiaforrasbdl szarmazd aramot biztosit autdik szamara. A vallalat kuldetésként tekint arra, hogy ez
ne csak egy kényelmes kozlekedési eszkdz, hanem egy olyan megoldas is legyen, ami élhetébbé és fentarthatdb-
ba teszi éléhelylnket.* Az e-carsharing névekvé tendencidjat a GreenGo ndvekedésével szemléltetjuk, hiszen az
elmult 4-5 év alatt megtobbszorozédott az elektromos flottajuk.

“www.greengo.com (utolsé hozzaférés: 2022.05.24.)
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2.abra A GreenGo terjedése 2016-tdl [e-autd db]

Forras: sajat szerkesztés, a https://greengo.com/hu/rolunk adatai alapjan

Ahogy a 2. dbra is mutatja, az elmult 4-5 év alatt nem csak az autdk szadmaban, hanem terlletileg is sikerult
terjeszkednie, igy Budapest (300 db e-autd) mellett mar Pragdban (100 db e-autd) is mUkodik. Ez a siker a leg-
tébb elektromos autdmegoszté rendszernél megfigyelhetd, ami szamos elényének koszonhetd. Az e-carsharing
nagyon jol 6tvozi a kihasznaltsdg novelésére iranyuld szempontokat és az alacsonyabb koérnyezeti terheléssel jard
autdzast, amely szintén segiti terjedési tendenciajat. A kihasznaltsag javitasaval csokkenti a varosi kozlekedés
egyik legnagyobb problémajat, a torlddasokat. Ez nem csak kevesebb autdval jar, hanem joval kevesebb kibocsa-
tassal is, ami kdrnyezeti és tarsadalmi szempontbdl is igen jelentds pozitivumnak tekinthetd. Koltséghatékonysag
tekintetében szintén javulast jelent, mivel az allandd hasznalat miatt elmarad a parkolasi dij, valamint a szervizelési
és karbantartasi koltség sem az idészakos fogyasztot terheli. Fontos tarsadalmi hatasként emlithetd a szemlélet-
javito ereje, hiszen sokak szamara elérhetévé valik az e-autdzas élménye. Ezen feltl a hagyomanyos szolgaltatdkat
is ,belekényszeriti” az elektromos/hibrid jarmUvek alkalmazéasaba, hiszen ennek elmulasztasaval piaci szerepuk
csokkenhet. Az dsszességében kevesebb hasznalatban 1évé jarmuU varosi terUleteket szabadit fel, amelyeket zoldi-
tésre vagy mas hasznos kdzdsségi funkcidkra hasznosithatunk.

A technoldgiai fejlédés és technoldgiavaltas soran gyakran taldlkozhatunk ilyen problémakkal, amikor a fogyasz-
téi magatartds megakadalyozza a kivant eredmény elérését (Soltész — Zilahy, 2019). Ebben az esetben a személya-
utdzas tulhasznalata jelenti a legjelentésebb visszapattand hatédst, eltekintve attél, hogy megosztott elektromos
meghajtasu jarmuvekrdél beszélink. A technoldgiai kihivasokat a kés&bbiekben részletesebben bemutatjuk a
robottaxik példajan, az e-carsharing altalanosan emlithetd negativ jellemzdi a hatétdy és a tdltési pontok szUkos-
sége, a még nem kelléen felkészitett jogi szabalyozasi kdrnyezet, a nehezen ellendrizhetd felhasznaldi magatartas,
valamint a kozdsségi kozlekedés karara torténd lehetséges maodvaltas.

Tovabbi probléma lehet az alacsony hatétav, amely az autémegosztasnal még inkabb érezhetd, mivel ezeket
az autdkat nem a fogyasztdk birtokoljak, igy azok téltése sem az 6 felel6sséguk. Ez gyakran kellemetlenséget
okozhat, annak ellenére, hogy az applikacidkban lehetdség van az autd toltottségi szintjének ellendrzésére. Az
ilyen megosztd rendszerek esetében kedvezményes tarifat javasolunk azon felhasznaldk részére, akik olyan helyen
parkoljak le az autdkat, ahol lehetéség van toltésre. Lényeges kérdésnek tartjuk a téltéshez szUkséges elektro-
mos aram eldallitdsanak modjat, hiszen ez is jelentdsen befolyasolja az e-carsharing fenntarthatésagat. Ezt egyre
tobb szolgaltatd is figyelembe veszi, igy a megujuld energidbdl szarmazd téltéallomasok szama folyamatosan
emelkedik.

Avilagjarvany és energiaar krizis hatasai a megosztott elektromos személyszallitasra

A Covid-19 jarvany elsédleges hatasa a korlatozdsokon keresztlUl mutatkozott, a bevezetett szigoritdsok a mobi-
litasi jellemz&kben a szallitasi agazatra vonatkozdan egyértelmuien kirajzolddik, tdbbek kdzbtt a visszaesett futas-
teljesitmények formajaban, mivel a gazdasagot sulyosan érinté lezarasok miatt csokkent a személy- és aruszallitas
volumene. A jarvany sulyosan érintette a személyszallitast, nemcsak a felhasznalds, hanem a gyartas tekintetében
is. Jelentds veszteségek keletkeztek vallalkozdi oldalon és a technoldgiai fejlesztések ideiglenesen lelassultak.
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A Budapesti Kereskedelmi és Iparkamara (BKIK) részére készult elemzés (Trend International Kft, 2020) alapjan a
kovetkezd megallapitasokat lehet tenni a vallalkozdi szférara vonatkozdan (2020 aprilis):

+ A személyszallité vallalkozasok 90%-at érintette a belféldi és kulfoldi utasok elmaradasa » 65%-o0s
forgalomcsdkkenés,

+ A vallalkozdk 35%-a nem volt képes fizetni az addkat, jarulékokat,

+ Minden harmadik vallalkozé csdkkentett a munkarendjén,

+ Minden negyedik vallalkozé ideiglenesen felfuUggesztette szolgaltatasat.

A pandémia utani helyredllds a gazdasagban feltehetéen jelentds hatast fog gyakorolni az 6sszes szektorra,
csokkenhet, és a privat autdhasznalat megndvekedhet. Ez még sulyosabb koérnyezeti, tarsadalmi hatdsokat fog
okozni, tovabb zsugoritva a varosi zoldteruleteket. Mindez elengedhetetlenné teszi a kdzdsségi kozlekedés tovabbi
modernizalasat.

A pandémia utdni helyredllas még éppen elkezdddott, amikor Ujabb sokkhatasként az energiabiztonsag és arkr-
izis kérdése megjelent. Ezek a hatdsok egyUttesen alakitjdk a mobilitasi helyzetet, és majd a késébbiekben lesznek
tapasztalati adatok a bekdvetkezd valtozasokrol.

Fenntarthato taxizas

Az elektromos autdmegosztas terjedésével egyutt a technoldgiai fejlédés is fokozédik, ami az dnvezetd, haldzat-
ba kapcsolt jarmUimegosztast fogja lehetévé tenni. Habar a jelenleg miUkodé e-carsharing még csak az elsé 1épés
a jové mobilitasa felé, nagyon fontos szerepe lesz ezen Uj innovaciok kialakitdsaban és elfogadasaban. Eurdpa
nagyvarosainak legforgalmasabb kézpontjaiban taxik ezreit ldthatjuk kozlekedni, a magyar varosi taxizas pedig
egyértelmuien Budapesten a legjelent&sebb.

A fenntarthato taxizas elterjedésének legfontosabb indoka, hogy az atlagos autdzas karos hatdsainak tébbszo-
rosét fejtik ki a legzsufoltabb belvarosi teruleteken. Ennek kdvetkezményeként korszerl és kornyezetbarat jarmu-
vekkel lenne szUkséges ellatni a szolgaltatdk flottait. Ezt segitve Magyarorszagon olyan EU-s eléirast alkalmaznak,
amely els&sorban a jarmu kordra és a karosanyag-kibocsatasra vonatkozik: kizarélag olyan jarmUvek mikodhetnek
taxiként, amelyek legalabb EUROS5 kérnyezetvédelmi besorolasudak, és életkoruk maximum 10 év. Az egyre szigoro-
do eléirdsoknak nem konnylU megfelelni, igy az dllam a kordbban bemutatott elektromos taxi palyazatokkal segiti
a szolgaltatokat.

Napjaink fenntarthato taxizasa: LEVC TX

Szamos gyartd kezdett bele olyan elektromos jarmuUvek fejlesztésébe, amelyek kifejezetten a taxizas fenntart-
hatdsagara lettek megtervezve. Példaként a London Electric Vehicle Company (LEVC) altal gyartott londoni Black
E-Cab TX-et mutatjuk be, amely népszerlségét és létjogosultsagat az egyre szigorodd szabalyozdsok és az elekt-
romobilitast segité tamogatasok adjak. A jarmU hatdsosan 6tvozni a hagyomanyos és az innovativ kozlekedés tu-
lajdonsagait. A taxizas reformerének is tekinthetd a mar tdbb mint 100 éve Converty-ben mikods LEVC felismerte,
hogy milyen széles piaci lehet8ség kinalkozik az elektromos taxizas iranyaba. Az elsd prototipus TX 2017-ben gurult
ki a gyarbdl, majd egy évvel kés6bb 2018 januadrjadban mar megkezdték az értékesitését. A belfoldi sikerre alapozva
mas orszagokat is célkeresztbe vettek. Az elsé kulfoldrél érkezd rendeléseket Németorszag, Svajc, Dania és Japan
adta le. Magyarorszagra 2020 végén érkezett meg a marka, igy a TX elektromos taxik mar hivatalosan is a magyar
utak rendelkezésére allnak.®

Swww.e-cars.hu (utolsé hozzaférés: 2022.05.24.)
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3.abra Az elsé LEVC TX Magyarorszagon

Forras: sajat fotd

Ahogyan a 3. dbran lathatd, a kulsé szinte semmit sem valtozott a mar 100 éven at gyartott Cab-hez képest, a
belsd viszont annal inkabb. A régi megszokott 2500 cm3-es dizelmotor helyére egy hatsé tengelyen 1évé 250 Nm
nyomatéku, 160 |6erds Siemens villanymotor kerUlt, és az elsé klszdbok ald egy 33 kW/h akkumulator lett beépitve.
A motorhaztetdnél talalhatjuk a hatétavndveldt (range extender) azaz egy takarékos benzinmotort, ami nem kdz-
vetlenul a hajtasért felel, hanem az akkumulator menet kdzbeni toltéséért. Ezzel a kiegészitéssel az autd hatdtavja
eléri az 515 km-t, amibdl a villanymotor 100 km-t vallal 6nerébdl (WLTP szabvany szerint). Az autd hatdtavjat tovabb
noveli a regenerativ fékezési funkcid (fékenergia visszanyerés), ami a lassitdsnal vagy fékezésnél egy generatort
meghajtva, extra energiat termel. Az elektromos meghajtas mellett szamos olyan funkciét is megkapott az autd,
amely mar az dnvezetés 2. szintjét érinti.®

A LEVC TX 6sszehasonlitasa a hagyomanyos gépjarmiivekkel

A TX koltséghatékonysaganak és kornyezetbardt tulajdonsagainak a hagyomanyos gépjarmuvekkel térténd
0sszehasonlitdshoz azonos funkcidju autdkat valasztottunk, igy a 7 személyes Peugeot kisbuszt és a hagyoma-
nyos londoni TX4-es Black Cab-et elemeztik, hogy miben kulénboznek (kdltséget és kibocsatast illetéen) az Uj
elektromos TX-t8l. Az dsszehasonlitdshoz szUkséges jellemzéket, alapadatokat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat Atlagos utasszallitasi korilmények mellett hasznalt dizel és elektromos 7 személyes személyszallité taxik 6sszehasonlitasa kdltség és

kibocsatas terén (napi 200 km-rel, 440 Ft/l gazolaj arral, heti 5 munkanappal, évi 48 munkahéttel és 10 évvel szamolva)

Forras: sajat szerkesztés a www.levc.com adatai alapjan

e www.levc.com (utolsé hozzaférés: 2022.05.24.)
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A budapesti személyszallitasi szabalyzat alapjan valasztottuk a 10 éves élettartamot, hiszen az ennél 6regebb
jarmuvek mar nem mukodhetnek taxiként. A kilométerenkénti dsszkdltség a vételarat, Uzemeltetést (adodk, biz-
tositds) és az atlagos szervizelést (kopodalkatrészek cseréje) tartalmazza 10 évre, azaz 480 000 km-re szétosztva.
Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a tablazat nem szemlélteti az idé mulasaval a dizel autdk értékének draszti-
kus csokkenését, az egyre ndvekvé CO2 kibocsatast, a gazolaj ar ingadozasat (emelkedését), az elektromos autdk
tamogatasat, az adokedvezményeket, valamint az akkudegradacidjabdl adodé hatoétav csokkenést. Amint az a
tablazatbdl is l1athatd, az elektromos TX hasznalataval jelentds szén-dioxidkibocsatas-csdkkenés érhetd el, amely
tudatos vezetd szdmara akar kdzel 0 g/km is lehet (ha nem hasznalja a hatétavolsag ndvelést). Az emlitett elektro-
mos TX azonban még ezzel a kisteljesitményl motorral is csak a két hagyomanyos jarmu karosanyag-kibocsata-
sanak 13-15%-at produkalja. Az elektromos TX hasznalataval (még a hatétavolsagnoveldvel is) ugyanolyan javulast
érhetink el (a helyi CO2-kibocsatasban), mintha korulbelll 85%-kal kevesebb taxi kdzlekedne a varosok utcain.
Emellett a zajszennyezés szintje is jelentésen csékkenne, ami egyértelmuen javithatna a varosi életmindséget és
csokkenthetné a kérnyezeti hatasokat.”

Az dsszehasonlitas alapjan az 1 jarmure vonatkozé CO2 kibocsatas-csokkenést kaptuk meg. Ezek a fajlagos ér-
tékek hasznalhatdk a taxi-szolgaltatast nydjté jarmudallomany megujitasa, illetve elektromobilitasra vald atallitasa
esetén. Ez egy hosszabb tavu feladat, ahogy az el6z&ekben jeleztlk, a még nem véglegesen elfogadott Fit for 55
klimacsomag szerint 2035-t8l mar hagyomanyos Uzemanyagot hasznald jarmuvek Ujonnan nem lesznek megva-
sarolhatok. Az atallasi idészak elsé szakasza egybeesik a pandémia utani helyreallassal, amelynek soran varhaté
tendencidkat szintén az elé6zéekben mar emlitettlk. A fenntarthatd taxizasnak is szerepet kell szanni ezekben a
folyamatokban annak érdekében, hogy elkeruljuk a sulyos kdrnyezeti hatdsokat és megdrizzUk a varosok élhetd-
ségét. A megfelel mindségl és jobb kdrnyezeti teljesitményt nyUjtd taxi szolgaltatasok segithetnek alternativat
kinalni az egyéni autéhasznalattal szemben. Az altalanos autdipardgi problémak azonban a taxizdsra hasznalt
jarmuveket is érinteni fogjak.

Jovében varhato innovativ megoldasok

A taxizas és az automegosztas k6zos jovije

A megoldasi lehetéségek kdzé tartozik az Innovativ elektromos, dnvezetd személyszallitd szolgaltatasok és jar-
mUmegosztd rendszerek fejlesztése és népszerUsitése. A haldzatba kapcsolt elektromos dnvezetés vezetd nélkadli
taxikkal valésulhat meg. Az EU szdmara is kiemelt fontossagu az automatizalt mobilitas felé térténd hatadrozottabb
elmozdulas.

Nemzetkozi példak

Annak ellenére, hogy a teljes 6nvezetési szintet még nem érte el a jarmuipari technoldgia, szamos olyan kez-
deményezés megvaldsult, amely megmutatta, hogy nincs is olyan messze ez a fajta futurisztikus kozlekedési
megoldas. Mivel ezen eszkdzoknél nincsen vezetd, tekinthetlink rajuk robottaxikként.

Az elsé dnvezetd taxiszolgaltatast az EgyesUlt Allamokban, San Franciscoban inditottak el Waymo néven. A
Google és Waymo 2009-ben kezdte el a kdzds fejlesztéseket, amelyekhez elsésorban nagy mennyiségl személya-
uto altal gyUjtott adatra volt szUkség. Az évek alatt sikerult a legtdbb kdzuti szituacidt lemodellezni és rendszerezni,
igy 2015-re megalkottdk az egyedileg legyartott kormany és pedalok nélkuli, dnvezetd Firefly-t. Ez a prototipus lett
az alapja a Waymo dnvezetésfejlesztéseknek, amely 2017-t8l az Alphabet Inc. cégcsoport tdmogatasaval bévult.
Ennek eredményeként sikerUlt az elsé tomeggyartott jarmuUlveket (Chrysler Pacifica Hybrid) teljesen autondmma
atépiteni, amelyek nagy méretUk miatt kifejezetten alkalmasak voltak a taxizasra. A feleslegessé valt vezetbulés
miatt hatalmas tér szabadult fel, igy tdgasabb belsét kaptak a fogyasztdok. Az dtalakitott kisbuszokat teszt jelleggel
megnyitottak a lakossagi felhasznaldsra is, igy sajat felel6sségre és teljesen dijmentesen lehetett kiprébalni éket.
A kezdeti sikereken elindulva, a személyszallitdson tul mar a tehergépjarmu és a szallitmanyozas szegmensét is
fejleszteni kezdték.

7www.levc.com; https://levcgablini.hu (utolsé hozzaférés: 2022.05.24.)
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A kinai Baidu cégnél az Apollo Go fejlesztésének elsd |épése szintén a széleskorl adatgyUdjtés volt, aminek ko-
vetkeztében 8.7 millié kilométernyi tesztet végeztek. A radar és szenzor technoldgia nagyon hasonlé a Waymo
altal fejlesztett jarmUvekéhez, igy ez is a 4. dnvezetési kategodridba tartozik. A Baidu vallalat bejelentése szerint
a kozeljovében Shanghai utcain 200 ilyen taxi fog mukaodni, illetve tavolabbi cél, hogy tovabbi 30 nagyvarost is
bevonjanak 3000 robottaxi legyartasaval. Az Apollo Go Shangai mellett Pekingben és 3 masik kinai varosban van
jelen egyelére kis szamban és a teszt fazis miatt itt is ingyenes szolgaltatasként mikddnek. A Baidu felismerte,
hogy az dnvezetés csak akkor lesz globdlisan hatdsos, ha képesek elérheté dron tdmeggyartasban is kiadni eze-
ket a fejlesztéseket, igy tervezni kezdték az olcsébb és egyszerlbb Apollo Moon robottaxit. A tervezett arat 24
millié forintra hirdették meg, amelyek gyartasaban segitségul lesz a BAIC EV és az Arcfox autdipari vallalat is. A
gyarté a jarmuUlgyartason tul hangsulyozza az 6nvezetéshez szikséges infrastruktlra kiépitésének fontossagat is,
amit tovabbi fejlesztésekkel igyekeznek megoldani. Sikeresen kidolgoztak a jarmu-X (vehicle-to-X) technoldgiat,
amelyben a jarmUszenzorok informacidkat toltenek fel a felhébe, aminek segitségével kommmunikacio jon létre a
jarmuvek kozott. Ezzel a legtodbb torlddas, baleset, és a tobbi kdzlekedési probléma elkerulheté (Mullen, 2021).

Az el6bb felsorolt példaknal, mivel mar nincsen soférnek kialakitott Ulés, tébb utast és csomagot lehet szalli-
tani, tehat tovabb né a kihasznaltsag, ami szintén nagy elénye az dnvezetésnek. Habar az elérhetd aron térténd
tdmeggyartas még nem valdsult meg, a tavoli jovében ez is megolddédni latszik, hiszen ezek a tesztelés alatt allé
kezdeményezések csupan egy hosszu dtmenet kezdetei.

A hazai gyakorlatba valo atiiltethetdség kérdése

A Viladgitétorony” varosokban kialakulé megolddsok akkor igazan hasznosak, ha elinditanak egy vilagmeéretl
trendet, azaz mas ,kdvetd” orszagok és varosok is dtveszik azt. Mivel a nemzetkozi példak nagyvarosi kérnyezetben
muUkodnek, Budapest egyik kerulete lenne alkalmas a Waymo és a Baidu elgondolasanak a meghonositasara. Ez
azért is célszer(, hiszen a kezdeti szakaszban kisebb terlleten célszerli megkezdeni a gyakorlat atvételét. Fontos
kuldnbség, hogy a varosi kdrnyezet eltér a nemzetkozi példaktdl, hiszen Budapesten jéval tdbb a térténelmi va-
rosrész, igy ez kompromisszumokra kényszerit. Erre megoldasként Ujabb épitési varosrész kijeldlése indokolt (pl.:
Ujbuda), igy kdzelebb kerlilnek egymashoz a targyalt varosi kérnyezetek. Ezen fellil [ényeges kérdés az infrastruk-
tdra kiépitése is, amelyhez adllami hozzajarulast és tdmogatast is szuUkségesnek tartunk. Habar a meglévé szoftver
segitéségével mar ,csak” a fizikai infrastruktldra marad hatra, ez is nagy koltséget és Uj varostervezési stratégiat
igényel. A kiépités mellett a szoftver biztonsagos muikodtetése is kulcskérdés, hiszen egy esetleges meghibasodas
kdvetkeztésben az egész rendszer 6sszeomlik, ami katasztréfahoz is vezethet. Tovabbi kihivast jelent az 6nvezetd
elektromos jarmuvek toltése, hiszen itt mar a jarmuinek kell megoldani ezt. Ebben az esetben vezeték nélkuli
toltést javaslunk, valamint tetébe/motorhaztetSbe épitett napelemes rendszert, amely a jarmd toltéséért felelne.
Ezen felll arra is megoldast kell taldlni, hogy a tesztelt kerulet hogyan lesz integrélva a févaros tobbi részébe,
valamint milyen maédon torténik a kapcsolddas mas kozlekedési médokhoz, célpontokhoz.

Budapest esetében joval kisebb tavolsagokrdl beszélhetunk, igy ez kedvezd szamunkra. Teljesen Uj szolgaltatas
lévén a tarsadalmiigényfelmérés nélkulozhetetlen eleme a kezdeményezésnek, hiszen az alacsony tdmogatottsag
és a sérulékeny bizalom a gyakorlat atvételének sikertelenségét is okozhatja. Az 6nvezetd autdk lehetséges hatdsai
sokrétlek az életmoddra és a gazdasagra vonatkozdan (Banyar, 2019). Végezetll [ényeges szempont az, hogy az at-
vett gyakorlat hatdsai mérheték legyenek, hiszen csak igy lehet kdvetkeztetéseket levonni a projekt sikerességérél
vagy hidnyossagairdl.

SWOT elemzés az elektromos onvezetd taxikrol

Az elektromos onvezetés rendkivil komplex téma, ennek az értékelésére és rendszerezésére a SWOT elemzést
valasztottuk. Az analizis segitségével atfogd képet szeretnénk adni az elektromos 6nvezetd taxizasrél, ahol an-
nak elényeit (strenghts), hatranyait (weaknesses), lehetéségeit (opportunities), valamint veszélyforrasait (threats)
gyUjtottuk dssze. A feldolgozott szakirodalmi hattér, szakértékkel készitett interjuk, valamint sajat véleményunk
alapjan megfogalmazott jellemzéket a 2. tablazat tartalmazza.
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2.tablazat SWOT analizis az 6nvezetd elektromos személyautdkrdl (robottaxikrol)

Forrds: sajat szerkesztés

A SWOT analizis egyes elemeit fontosnak tartjuk részletesebben kifejteni. Ezeket olyan kulcstényezdknek tartjuk,
amelyek leginkabb befolyasoljak a jovébeni elektromobilitasi és dnvezetési tendencidkat:

Kedvezé fuvardijak: a hagyomanyos taxizasnal az egyik legnagyobb hatranyt jelenti a magas fuvardij, igy a fenn-
tarthato kdzlekedés egyik fé kritériuma (elérhetd ar) nem teljesithetd, hiszen egyes tarsadalmi rétegek kiszorulnak
a hasznalatbdl. Habar az elektromos taxik elterjedése javulast hozott, még igy is koltséges szolgaltatasnak mond-
hatd. Ez azzal magyarazhatd, hogy a magas ar nem csak az Uzemanyagarnak és a jarmUhasznalatnak kdszonhetd,
hanem a taxisofér jelenléte is nagyban hozzajarul. Az dnvezetd jarmuivek esetében mar nem kell ilyen koltséggel
szamolni, igy jelentds fuvardijcsokkenés varhaté.

Kezdeti technoldgiai és infrastrukturalis problémak jelentkezése: teljesen Uj technoldgia, amelynek szoftveres
hattere az interneten alapszik. Az internetes haldzatok sebezhetdségére lathattunk mar szamos példat mas szek-
torokbdl, igy itt is szamithatunk problémakra, féként a kezdeti idészakban. Mivel ezen problémak az egész kdzle-
kedési rendszert veszélyeztetik, az esetleges haldozati meghibasodasok/kulsé digitalis tAmadasok nagyon komoly
kdvetkezményekkel jarhatnak.

Termelésnovekedés a gyartasi automatizaltsdagnak kdszédnhetéen javitja a kinalatot és csokkenti a kdltségeket. A
bekerllési ar meghatarozd eleme a teljes jarmudhasznalati koltségnek és érdemi befolyast gyakorol az Uj technolo-
gidk elterjedésének intenzitasara.

A hagyomanyos autdipar lobbi tevékenysége: a jarmUiparban bekovetkezd atalakulds elkerulhetetlen. Az 6nve-
zetés teljesen Uj gyartokat és fejlesztéket fog az ipar élére allitani, ami a hagyomanyos piaci szereplék gyengulé-
séhez vezet. Azon jarmuUipari vallalatok, akik nem lesznek képesek alkalmazkodni, igyekeznek majd mérsékelni és
késleltetni ezt az atalakulast.

A SWOT elemzés rdmutatott arra, hogy milyen sokféle szempont ésszehangolasa szUkséges a fenntarthatdsagra
vald torekvés soran. A fentiekben kiemelt négy kulcstényezé tekinthetd véleménylnk szerint a jovébeni fejlédést
leginkdbb meghatarozod jellemzének. Ennek megfeleléen a mobilitasi szolgaltatasokat a kdrnyezet- és fejlesztés-
politikan keresztul is érdemes vizsgalni annak érdekében, hogy a kedvezé hatdsokat azonositani lehessen.
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A SWOT elemzés segitségével az is lathatéva valt, hogy a jovo taxizasdanak is nevezhetd dnvezetés egybemossa
majd a kuldnbdzé személyszallitasi mddokat, valamint Uj kozlekedési eszk6zok kifejlesztését is eldsegitheti (pl.:
onvezetd vizi-robottaxik). Azonban az Uj technoldgia atvétele mellett nem szabad megfeledkezni a karosult ipar-
agak, vallalkozdk, munkavallalék kezelésérdl sem, hiszen ennek az atrendezésédnek nem csak nyertesei, hanem
vesztesei is lesznek atmenetileg (Amelang, 2021).

Osszefoglalas

A fenntarthaté mobilitdssal kapcsolatos szakpolitikai célkitlizéseket és fellépéseket erételjesen unids szinten kell
képviselni. A hagyomanyos kdzlekedésbdl adddoé tarthatatlan allapotokat egyes fejleszték, gyartok és szolgaltatdk
felismerték, igy egyre tobb olyan innovativ megoldas jelenik meg, amelyek bizonyos szempontbdl pozitivan hat-
nak a varosi mobilitasra. llyen alternativak a Shared (e-) Mobilitas, a Sharing Economy egyik legfontosabb agazata,
amely mara egyre népszerlbb kozlekedési formava valt. Ennek a még Uj rendszernek a felépitése, miUkodése,
valamint az élet egyes teruleteire gyakorolt hatdsai vizsgalatra szorulnak. A Shared Mobility mellett fontosnak
tartjuk az elektromos/hibrid taxi szolgaltatds bevezetését is, hiszen ez a személyszallitasi forma egyre nagyobb
szerepet kap a nagyvarosok kozlekedésében. Példaként bemutattuk a London Electric Vehicle Company (LEVC)
altal Magyarorszagon gyartott Uj TX elektromos taxit.

Az elektromos meghajtads térnyerése szamos mas fontos fejlesztést is magaban foglal, amelyek nemcsak a ne-
gativ kérnyezeti hatasokat csdkkentik, hanem javitjak a jarmuvek biztonsagat, kdltségét és muiszaki jellemzdit is.
Ennek megfeleléen a mar ma sorozatgyartasban |évé dnvezetési szinteket, illetve a jovében varhatd rendszereket
vizsgaltuk, amelyek a leheté legnagyobb biztonsaggal teszik lehetévé a teljes 6nvezetést. Ez a kezdeményezés
szamos koérnyezetvédelmi, muiszaki, tarsadalmi és jogi szinten tisztdzandd kérdést vet fel, hiszen az intelligens
funkcidk és az dnvezetés a személyszallitas jelenlegi helyzetét is jelentédsen megvaltoztatja.

A kvantitativ és kvalitativ mddszerekkel végzett kutatas alapjan felvazoltuk azokat a folyamatokat, amelyek meg-
hatdrozzak a jovébeni fenntarthatdsagi torekvéseket a taxi-szolgaltatasokra vonatkozdan. A kutatasi kérdésekre
adott dsszegzd valaszok a kdvetkezdk:

- az EU szintl és a hazai szakpolitikai hattér vizsgalata azt mutatta, hogy fontos |épéseket szukséges tennitk a
tagallamoknak, hogy mérsékeljék a kdrnyezeti hatasokat, csékkentsék a CO, kibocsatasukat és megteremtseék a
fenntarthatd kozlekedés feltételeit,

- kordbban rendelkezésre alltak relevans palyazati forrasok, amelyek az elektromobilitast tdmogattak, ezt a pa-
lydzati rendszert lenne szUkséges tovabb muikddtetni, féként a nagy futasteljesitmény, kdztlk a taxiszolgaltatast
végz6 jarmUvek cseréje kell, hogy prioritast kapjon,

- a hagyomanyos meghajtashoz képest jelentds kibocsatascsokkenés érhetd el, tipus jarmuvek példajan keresz-
tdl mutattuk be a fajlagos csdokkenés mértékét,

- az innovativ megoldasi lehetdségek kozé tartozik az elektromos, dnvezetd személyszallitd szolgaltatasok és
jarmUimegosztd rendszerek fejlesztése és népszerlsitése. A halézatba kapcsolt elektromos énvezetés vezetd
nélkuli taxikkal valésulhat meg. Ezt szamos nemzetkdzi példa bizonyitja. A hazai gyakorlatba vald atultethetéség
tervezése soran a technoldégiai feltételek biztositasan tulmenden komplex elékészitésre van szUkség,

- az onvezetd elektromos személyautok SWOT elemzése sordn 4 kulcstényezét azonositottunk: kedvezé fuvardi-
jak, kezdeti technoldgiai és infrastrukturalis problémak jelentkezése, termelésndvekedés a gyartasi automatizalt-
sagnak, illetve a hagyomanyos autdipar lobbitevékenysége.

A fentiekben felsorolt megallapitasok a hattérfolyamatok és kulcstényezdk azonositasaval segithetnek a fenn-
tarthatd taxizas feltételeinek jobb megértésében, illetve erre épitve a taxiszolgaltatdsokra vonatkozé egyedi szak-
politikai célok kijeldlésében és a stratégiai szintl tervezésben. A tovabbi kutatasok soran javasoljuk a fenntarthaté
taxizas vizsgalatara egy atfogod értékelési keretrendszer kidolgozasat, hogy a taxiszolgaltatast végzé jarmuallo-
many valtozasdnak hatasai kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi szempontbdl is modellezhetédvé valhassanak.
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