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Kivonat: A vasUti zajszennyezés mértékének csodkkentése érdekében az EB 2019/774 végrehajtasi rendelete
értelmében Magyarorszagon 4 csendesebb Utvonalat jeloltek ki, amelyeken a jovében csak kompozit féktuskoval
Uzemeld teherszallitd vasuti szerelvények kozlekedhetnek. Tanulmanyunkban a rendelet hatasa révén varhaté
zajjellemzék valtozasat vizsgaltuk, tovabba 3 mintaterlleten szemléltettik a zajterhelésnek kitett érintettek
szamanak varhato valtozasat.

Kulcsszavak: vasut; zaj; csendesebb dtvonal

The expected impact of the quieter routes on the Hungarian railway network
on noise pollution

Abstract: In order to reduce the railway noise, according to the European Commission Implementing Regulation
(EU) 2019/774, in Hungary there are 4 quieter routes whereat just those freight trains can run which have modern
composite brake blocks. In our study we did model calculation about the expected changes of noise characteristics
along the quieter routes and on 3 sample areas about the the expected changes of the number of the exposed
people by noise exposure.

Keywords: railway, noise, quieter route

Bevezetés

Az Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség 2019-ben kiadott riportja (EEA SOER2020) alapjan az Eurdpai Unié
lakossaganak 20%-a él olyan teruleten, ahol a zajszennyezettség mértéke mar az emberi egészségre karos. A zaj
negativ hatasainak évrél évre egyre tébb ember van kitéve. 2017-ben Eurépaban mintegy 10,6 millid f6 volt érintett
Lyen 255 dB mértékd, és 171 milli6 fé az L, 250 dB mértékd vasuti zajszennyezés altal.

Magyarorszagon 2017-ben a teljes lakossag 3,1%-a (~303 000 &) volt kitéve a vasuti kozlekedésbdleredb L 255 dB
zajszennyezésnek. Amennyiben ezen nem valtoztatunk, az elkdvetkezendd években ez a szam jelentdsen ndve-
kedni fog (EEA; 2019).

Az Eurdpai Parlament altal kozzétett, 7. kornyezetvédelmi cselekvési program (7t EAP, EU 2013)' kiemelt célki-
tlzései kozott szerepel a zajszennyezés mérséklése a zajforras kibocsatdsanak csokkentésével.

A vasuti kozlekedésbdl szarmazod zaj jelentds mértékben a vasuti sin és a vonatkocsik futéfellletének érdességé-
bdl fakad. A vonatszerelvények fékezése céljabdl alkalmazott 6ntdttvas féktuskdk nagy hatranya, hogy koptatjak
a vonatkerekek futdfelUletét, amelyek igy idével egyre érdesebbek lesznek, vagyis hasznalatuk a zajszennyezés
folyamatos ndvekedéséhez vezet.

Ennek kikUszobodlésére a szakemberek olyan mlanyag kompozit féktuskék alkalmazasat javasoljak, amelyek
nem koptatjak annyira a vasuti kocsik kerekeinek futéfelszinét, mint amilyen mértékben azt az dntdttvas féktuskok

1Az Eurépai Parlament és a Tanacs 1386/2013/EU hatarozata (2013. november 20.) a ,J6lét bolygdnk felélése nélkil” cimU, a 2020-ig tarté idészakra sz616 altaldnos unids
kornyezetvédelmi cselekvési programrol.
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teszik. A kompozit féktuskdknak kdszdnhetden a kerekek lassabban kopnak, igy hasznalatukkal a vasuti zajszeny-
nyezés csokkenthetd (UIC, 2013; 2018; M+P, 2014).

A korabban a vonatkocsikon alkalmazott 6ntdttvasbol gyartott féktuskdkat olyan modern mianyag kompozit
féktuskodkra cserélik, amelyek 6 jellemzdi kozdtt szerepel a nagy szilardsdg, a magas hémeérséklet tlrése, illetve
alacsony a kopasi sebesség és magas a surlédasi tényezd (Zobory et al., 2012).

A kompozit féktuskdkat megkulonboztethetjuk azok surldédasi egyUtthatdinak fuggvényében: az alacsonyabb
értéklek kozé soroljuk az L-tipusu féktuskdkat, mig a magasabb értéklek kdzé a K-tipusuakat. Mind a két 6 tipus-
nak szamos valtozata |étezik. Az interneten elérhetéek az Eurdpai Vasuti Ugyndkség (European Union Agency for
Railways / European Railway Agency, ERA) 6sszedllitdsaban (ERA, 2015) a Vasutak Nemzetkézi Szévetsége (Union
internationale des chemins de fer / International Union of Railways; UIC) altal elfogadott féktipusok, valamint azok
gyartoi és fébb muszaki jellemzdik, tovabba a Szovetség altal kdzzétett K-tipusu (UIC, 2013a), valamint LL-tipusu
(UIC, 2013b) fékekre vonatkozd ajanlasok.

Jelenleg tdmeggyartasban az LL-tipusu és a K-tipusu fékek elérheték. Gazdasdgossagi szempontok miatt a
(nem Ujonnan gyartott) vasuti szerelvények fékrendszerének korszerUsitése sordn a régi ontdttvas féktuskokat
jellemzd&en LL-tipusu tuskofékekre cserélik (UIC, 2010; ERA, 2018).

A fékezésbdl eredd zajszennyezés féképp a teherszallitdé vonatokhoz kdthetd, ugyanis ott a hatalmas tdmegu
vonatszerelvény biztonsagos megallitasa érdekében a vasuti kocsikat egyesével fékezik, minden egyes kocsin
kulén-kulon féktuskok talalhatok. Mivel napkodzben elsésorban a személyszallité vonatok kozlekednek, igy a
teherszallitas inkdbb éjszaka torténik. Ezért zajszennyezés szempontjdbdl a legtdbb problémat azok az éjszaka
kozlekedd teherszallitd vonatszerelvények jelentik, amelyek slrln lakott terlletek mellett haladnak el, igy igen
nagymértékben zavarjak az emberi egészség szamara nélkuldzhetetlen pihentetd éjszakai alvast.

Annak érdekében, hogy ezen a helyzeten javitson, az Eurdpai Bizottsag 2019/774 végrehajtasi rendelete? eléirja,
hogy csendesebb Utvonalakat kell 1étrehozni ,a vasuti infrastruktdra olyan, legaldabb 20 km hosszu szakaszan,
amelyen a 2002/49/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvet atultetd nemzeti jogszabalyokban meghatarozott
éjszakai idészakban Uzemeltetett tehervonatok szamanak napi atlaga tébb volt 12-nél”.

A csendesebb Utvonalakon (vagy mas néven: csendes folyosékon) legkésébb 2024. december 8-t6l csak olyan
teherszallitd vasuti jarmdvek kozlekedhetnek, amelyeknek fékrendszerét korszerUsitették, azok a 2019/774 bizott-
sagi végrehajtasi rendelet altal eléirt kompozit féktuskdkkal vannak felszerelve.

Magyarorszagon a csendes Utvonalak kijelolése a kozlekedésért felelés miniszter feladatkdrébe tartozik. A mi-
niszter altal 2019-ben csendes folyosdkként kijeldlt vasUtvonalakat az 1. tablazat tartalmazza. A tablazatban feltun-
tettuk a csendes folyosd nevét, az egyes csendes folyoséhoz tartozd szakaszokat, valamint a szakaszok vasutvonal
szamait.

1. tablazat A Magyarorszagon kijel6lt csendes folyésok és azok szakaszai.

Forras: sajat szerkesztés

2 A Bizottsag (EU) 2019/774 végrehajtasi rendelete (2019. majus 16.) az 1304/2014/EU rendeletnek a ,jarmuUvek - zaj" alrendszerre vonatkozé atjarhatésagi mdszaki
eléirdas meglévé teherkocsikra valé alkalmazasa tekintetében torténé modositasardl.
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Az 1. dbran a hazai csendes folyosdk — a végpontok feltlintetésével — szerepelnek.

abra A Magyarorszagon kijeldlt csendes folyosdk. Feketével a vasuti haldzat, zolddel pedig az azon elhelyezkedd, csendes folyosdk lathatdak.

Forras: sajat szerkesztés

Modszertan

Ahhoz, hogy a magyarorszagi csendes folyosd szakaszok kornyezeti zajterhelését vizsgalni tudjuk, modellszami-
tasokat végeztunk.

Amodellezéshez felhasznalt adatok eredete a stratégiai zajtérképek elkészitéséhez a MAV Szolgaltaté Kézpont Zrt.
altal 2017-ben atadott, 2016. évi éves forgalmon alapuld adatszolgaltatas.

Az emisszidt a 93/2007. (XI1.18.) KvWM rendelet 8. szamu melléklete® szerint szamitottuk.

A szamitds eredménye a vasuttdl 25 m-es tavolsagban |évé megitélési ponton szadmitott egyenértékd
A-hangnyomasszint, L és L zajjellemzdk.

Léjjel: az éjszakai (2200 és 600 ora kozotti) idészak zajterhelésére vonatkozo zajjellemzé, L - a teljes napi zajterhe-
lésre vonatkozo, sulyozott zajjellemzé.

A szamitasok soran a K_hangjelzéstél fuggd korrekciot nem vettlk figyelembe.

Két szcendridt vizsgaltunk, a ,,2018 zajtérképezés” és a ,csendes folyosdk” megnevezésleket. A ,2018 zajtérké-
pezés” szcendrid a teherszerelvények 2016. évi fékrendszerét tUkrdzd allapot, mig a ,csendes folyosék” esetében
feltételezzUk, hogy valamennyi teherszerelvényre mar a kompozit féktuskdk vannak felszerelve.

FeltételeztUk, hogy a két szcenaridban a forgalom napszakonkénti eloszlasa, a vonatok tipusa, valamint a vonat-
fajtak szdma, atlagos sebessége és hossza megegyezik.

1AK vasutvonal csendes folyosd Ferencvaros — Kébanya felsé szakaszardl nem alinak rendelkezésre részletes
forgalmi adatok, igy az nem szerepel a vizsgalatban.

A hazai szamitadsi mddszer a kompozit féktuskdkkal felszerelt vasuti jarmuUvekre nem hatdroz meg korrekcids
értéket, ezért a szamitas soran ezek hatdsat a tarcsafékre megallapitott parameéterek alkalmazasaval kozelitettUk.
A ,2018 zajtérképezés” szcendridban az adatszolgaltatas szerinti tarcsafékardnyokat hasznaltuk fel, a ,csendes
folyosdk” szcenaridban a tehervonat-tipusok esetén minden vonatfajtanal 100% tarcsafék aranyt feltételeztlnk.

A ,csendes folyosok” szcenaridban a kompozit tuskéfék alkalmazasat zaj szempontjabdl egyenértéklnek tekin-
tettUk a tarcsafékkel.

Jelenleg felUlvizsgalat alatt all a vasuti zajszamitasra vonatkozé szamitasi moédszer. A felUlvizsgalat soran, egy
mérési kampany keretén belll, meghatarozasra kerllnek azon egyutthaték is, amelyek a kompozit fékekkel felsze-
relt vasuti jarmUszerelvények szadmitdasahoz alkalmazhatdk lesznek.

A zajjellemzék valtozasanak vizsgalata Microsoft Office Excel program, mig az érintettségvizsgalatok, valamint
az azokhoz tartozo abrak a SoundPLANNoise 8.2 zajterjedés-modellezd szoftver segitségével készultek.

393/2007. (X11.18.) KVWWM rendelet a zajkibocsatasi hatarétékek megallapitasanak, valamint a zaj- és rezgéskibocsatas ellenérzésének modjarol.
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Eredmények, értékelés

Az elvégzett modellszamitasok alapjan a kompozit féktuskokkal elérhetd, bazisévhez (2016) képesti zajjellemzdk
valtozasait csendes folyosd szakaszokra bontva a 2. tablazat tartalmazza.
) varhato valtozasa a 2016. évi bazisévhez képest

2. tablazat. A csendes folyosok szakaszaira modellezett zajjellemzok értékeinek (AL, és AL

&jjel

2024. december 8. utani idészakra.

Forrds: sajat szerkesztés

A 2. tdblazat tartalmazza az egyes csendes folyosd szakaszokon athaladt teherszerelvények szamat napszakos
bontasban [db], valamint a szakaszokhoz tartozo L, ésaz L, értékek valtozasanak varhato mértékét [dB].

A feltUntetett adatok alapjan elmondhatd, hogy a jovében kotelezéen alkalmazandé kompozit féktuskdk alkal-
mazasaval a csendes folyosok mentén varhatoan 2-6 dB-lel fognak csékkenniaz L értékek. Az L értékek pedig
varhatéan 3-7 dB-lel lesznek alacsonyabbak, mint a bazisévre kapott adatok. A tablazatban feltUntettuk az adott
szakaszokon atlagosan elhaladoé teherszerelvények szamat is. Az éjszaka elhaladd teherszallité vonatok szamabdl,
valamint az AL, értékekbdl jol latszik, hogy a vonatok fékrendszerének korszerUsitésével kivaltképp az éjszakai
o6rakban érhetd el a zajkibocsatas jelentés mértékld csokkenése, amely nagyban javithatja az érintett lakossag
nyugodt alvashoz szukséges korulményeit, és ily mddon szamos egészségugyi probléma elézhetd meg.

A 2. dbra szemlélteti a varhatd csdkkenés mértékét az adott csendesfolyosé szakaszokra modellezett zajjellem-
z6k értékeiben (AL, és AL, ; [dB]).

éjjel

&jjel

2. abra A csendes folyosok szakaszaira modellezett zajjellemzdk értékeinek (AL, és AL, [dB]) varhato valtozasa a 2016. évi bazisévhez képest

2024. december 8. utani idészakra.

Forras: sajat szerkesztés
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Az érintettség valtozas modellezéséhez kulonbdzé mintateruleteket jeldltink ki. A mintaterUletek kijeldlése
soran figyelembe vettlk a vizsgalt teruleten keresztUl haladé vasutvonalak (és ezaltal a csendes folyosdk) hosszat,
az adott szakasz teherforgalmat, a zajjellemzék modellezése soran kapott adatokat, valamint, hogy a terulet lako-
épuletekkel mennyire slrldn beépitett. A meghatdrozott paraméterek alapjan Gydr (1. vonal), Tatabanya (1. vonal)
és Mezdékovesd (80. vonal) telepuléseken jeldltink ki modellezendd mintaterUleteket. Az egyes mintaterUletekre
modellezett zajterhelés altal érintett személyek és lakdépuletek szamanak valtozasat a gydri, a tatabanyai, vala-
mint a mez&ékdvesdi mintateruletek vonatkozasaban rendre a 3.3, a 3.b és a 3.c tdblazat mutatja be.

3.a tablazat Gydr telepulésen athaladé csendes folyosd szakaszra modellezett zajterhelés altal érintett lakossag és lakéépuletek szamanak a

2024. december 8. utani idészakra varhaté szdzalékos valtozasa a 2016. évi bazisévhez képest.

Forras: sajat szerkesztés

3.b tablazat Tatabanya telepulésen athaladdé csendes folyosé szakaszra modellezett zajterhelés altal érintett lakossag és lakdépuletek

szdmanak a 2024. december 8. utani idészakra varhato szazalékos valtozasa a 2016. évi bazisévhez képest.

Forras: sajat szerkesztés
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3.c tablazat Mezbkdvesd telepUlésen athaladd csendes folyosd szakaszra modellezett zajterhelés altal érintett lakossag és lakdéépuletek

szdmanak a 2024. december 8. utani idészakra varhato szazalékos valtozasa a 2016. évi bazisévhez képest.

Forras: sajat szerkesztés

A3.a,a3.bésa3.ctablazatban az érintettek szamat [f&], illetve a lakdépuletek szamat [db] tuntettUk fel a zajterhe-

lés nagysaganak fuggveényében ([dB]; 5 dB-es savokat véve fel, 50 dB és >75 dB kozott) az L, ésaz L zajjellemzé

éjjel
tekintetében. Az értéket nem tartalmazé celldk esetében mar a bazisévben sem volt az adott zajterhglési szintben
érintett lakd/laksdingatlan.

Atdblazatokban szerepld adatok mindegyike jél tukrdzi, hogy a zajterhelés nagysagatdl fuggetlenul, milyen nagy-
mértékl csdkkentés érhetd el az érintett lakossag szamaban. Az érintettek szamat vizsgalva, barmelyik kategoriat
tekintjuk is, jelentds, legalabb 47%-o0s csokkenés figyelhetd meg, amely ezen viszonylag révid harom szakasz ese-
tében is mar tdbb ezer embernek jelent életmindségi javulast. A modellezés eredményei alapjan megallapithatjuk,

hogy bar az L, _ értékek tekintetében még lesznek 70-75 dB-es zajterhelést elszenveddk, de az altalunk vizsgalt

den
mintaterlletek mindegyikén kevesebben lesznek, mint az ott él8, eredetileg ugyanekkora zajterhelésnek kitett
lakossag 30%-a. A 2. tdblazatban feltUntetett adatok alapjan korabban megallapitottuk, hogy a csendes folyosdk
hatdsa varhatdéan az éjszakai drakban lesz jelentdsebb. Ezt az adllitdsunkat alatdmasztjdk az érintettség valtoza-
sanak modellezése soran kapott adatok: az L, értékek tekintetében a csendes folyosok mentén elenyészéen
csekély szamu érintett lesz kitéve 60-65 dB-nél nagyobb zajterhelésnek. A 65 dB-nél alacsonyabb zajterheléssel
érintett lakossag létszama is legaldbb 52%-kal fog csokkenni. Példanak okaért a mez&kodvesdi mintateruleten, a
modellszamitasok alapjan elérelathatdlag nem lesznek 60 dB-nél nagyobb zajterhelésben élék. A zajterheléssel
terhelt teruleteken talalhatd lakdingatlanok szamanak valtozasaban is szamottevd csokkenés figyelhetd meg: az
Lde
nyezett teruleteken.

. €rteékek esetén legkevesebb 44%-kal, mig az L esetében legalabb 54%-kal lesz kevesebb ingatlan a zajszeny-

gjjel

A 3.3, a 3.b és a 3.c abran az egyes mintateruletekre modellezett zajterhelés-kuldonbségek [dthatdak, a [AdB]
értéket szinkddoknak megfeleltetve.
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3.a abra A Gydr telepUlésen athalado csendesfolyosd szakaszra modellezett zajjellemzék varhaté valtozasa.

Forras: sajat szerkesztés

3.b abra A Tatabanya telepulésen athaladd csendesfolyosd szakaszra modellezett zajjellemzék varhato valtozasa.

Forras: sajat szerkesztés
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3.c abra A Mezbkdvesd telepulésen athaladd csendesfolyosd szakaszra modellezett zajjellemzék varhaté valtozasa.

Forras: sajat szerkesztés

A 3.a - 3.c dbran szereplé mintateruletek mindegyike esetén megfigyelhetd, hogy a vasuti palydkhoz kozel
taldlhatdk épuletek, igy azok zajterheléstél mentesitése fontos, megoldandd probléma, amelyen a csendesebb
Utvonalak bevezetése a jovében nagy segitséget nyUjthat a mindennapjaikat ott t6lté lakosok szamara.

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy tanulmanyunkban a vasuti zaj eredetének egyetlen, altalunk kivalasztott
paraméterét vizsgaltuk. A vasuti zaj keletkezésének szamos egyéb dsszetevdje van, mint példaul a vagonok fék-
rendszerén kivuli egyéb muszaki paraméterei, vagy éppen a vasuti palyahaldzat allapota. A vasuti kdzlekedés és
szallitmanyozas csendesebbé tétele érdekében minden téren térekednlnk kell a jelenleg elérhetd legkorszerlbb,
leghalkabb technoldgidk, muiszaki megoldasok alkalmazasara.

Kovetkeztetések

Modellszamitdsunk alapjan megallapithatd, hogy azon csendes folyosdk kdrnyezetében, amelyeken kisebb
a teherszallitd vonatok forgalma, az ontdttvas féktuskdk mianyag kompozit féktuskdkra vald cserélése altal (a
sen €rtékek tekinte-
tében legaldbb 3 dB-nyi csokkenés érhetd el a bazisévhez (2016) képest, mig a nagyobb teherforgalmu szaka-
szokon varhatdéan az L értékek 6 dB-lel fognak csékkenni. A rendelkezésunkre all6 forgalmi adatok és a kapott

2019/774 bizottsagi végrehajtasi rendelet értelmében legkésébb 2024. december 8-ig), az L

értékek alapjan megallapithatd, hogy a teherszallitd vonatszerelvények fékrendszerének korszerUsitése az éjszakai
idészakban eléreldthatdéan nagyobb zajkibocsatas-csokkenést eredmeényez: az altalunk vizsgalt kisebb forgalmu
vasUutvonalak esetén 4 dB-nyi, mig a nagyobb forgalmu vasutvonalakon akar 7 dB-nyi csdkkenés varhaté az LéﬂEI
értékben.

Az altalunk valasztott mindhdarom mintaterUleten végzett érintettségvizsgalat eredményei alapjan megalla-
pithatd, hogy a mlanyag kompozit féktuskdk alkalmazasanak hatdsara a zajterhelés altal érintett lakossag és a
értékekre vonatkozdan,

lakéépulletek szama is jelentdés mértékben csokkeni fog. Mind az L,_, mind pedig az L

den’ &jjel
visszaesést figyelhetink meg a bazisévhez képest az érintettek, és a lakdingatlanok szgméban egyarant. A csen-
des folyosdk mentén minden zajterhelési kategdridban legalabb 44%-os javulas érhetd el. A tanulmanyban emli-
tett, harom mintateruletre vonatkozd modellszamitasok alapjan arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy a csendes
folyosdk mentén tobbszaz lakdingatlan, illetve tobbezer laké szabadul fel a zajszennyezés artalmas hatésai aldl.

Az éjszakai idészakot vizsgalva megallapithatd, hogy az altalunk vizsgalt mintaterlleteken, a csendes folyosdk
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mentén, voltaképpen nem lesz olyan lakéingatlan, illetve lakos, aki 65 dB-nél nagyobb zajterhelést szenvedne el.

A fenti értékek minél pontosabb megismerése érdekében szikségesnek latjuk, hogy idével kialakuljon a meg-
felel6 magyar szamitasi moédszertan a kompozit féktuskdkkal felszerelt vasuti szerelvények vonatkozasaban is. Az
egységesen elfogadott szamitasi mddszer publikdlasa utan lehetdségunk lesz egy jovébeni kutatas keretein belul
a valés viszonyokat leginkabb kozelité modellszamitast elvégeznunk.

Mivel a teherszallité vonatszerelvények jellemz8en nem csupan a csendesebb Utvonalakként megjeldlt szaka-
szokon kozlekednek, igy nem csak a rendelet altal szabalyozott szakaszok mentén lesz alacsonyabb a zajszeny-
nyezettség mértéke, valamint az érintett lakossag szadma, hanem a vonatok szallitasi Utvonaldnak egészén. Mind
a hazai, mind pedig az egyéb unids tagallamokban kijeldlt csendes folyosdk kozott szerepelnek olyanok, melyek
a transzeurdpai kozlekedési haldzat (TENT-T)* vasuti haldézatanak is részét képezik. Ezen haldézat egyik célja, hogy
az Eurdépan beluli kézlekedést egységesitse, valamint egyszerUsitse az orszagok kozdtti logisztikai Utvonalakat. Ez
a haldzat jéval nagyobb, mint a csendesebb Utvonalaké, igy kénnyen beldthatd, hogy a csendesebb Utvonalakon
athaladd, majd a TEN-T halézat tovabbi szakaszai mentén tovabb haladdé teherszallitd vasuti szerelvények Eurdpa-
szerte a kdrnyezetet éré zajterhelésre jelentds pozitiv hatast fognak gyakorolni.
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